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1.1 Normativa di riferimento per la Pianificazione Energetica Comunale

It tema del risparmio energetico e dell’utilizzo di fonti rinnovabili d’energia, & stato introdotto,
a livello di pianificazione territoriale e comunale, dalla Legge 10/91 “Norme in materia di uso
razionale dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”.
La Legge 10/91, per prima attribuisce alle Regioni il nuovo compito di formulare i Piani
energetici regionali, ed inoltre prescrive che “I piani regolatori generali di cui alla legge 17
Agosto 1942, n. 1150 e successive modificazioni e integrazioni, dei Comuni con popolazione
superiore a cinquantamila abitanti, devono prevedere uno specifico piano a livello comunate
relativo all’uso delle fonti rinnovabili di energia”,

A scala regionale la legge regionale del Dicembre 2004 n. 26, relativa alla “Disciplina della
programmazione energetica territoriale ed altre disposizioni in materia di energia”, all’art. 4
prevede che nell'esercizio delle funzioni di rispettiva competenza, la Regione e gli enti locali
debbano operare nel rispetto delle condizioni di concorrenza sui mercati dellenergia in
conformita alle norme comunitarie e nazionali e nell’assenza di vincoli ed ostacoli alla libera
circolazione dell'energia, garantendo:

a) il rispetto delle disposizioni nazionali inerenti la tutela dei livelli essenziali delle prestazioni
concernenti i diritti civili e sociali, la tutela dellincolumita e della salute pubblica, la
protezione delle risorse ambientali e degli ecosistemi;

b) l'adeguamento detl'ordinamento regionale ai principi fondamentali della legistazione statale e
agli obblighi derivanti dall’emanazione di atti normativi comunitari e, per quanto di
competenza, all’attuazione degli stessi;

¢) il rafforzamento degli strumenti di integrazione delle politiche pubbliche aventi incidenza
sulla materia energia, compresi i piani darea, al fine di offrire ai cittadini servizi ed
interventi organicamente coordinati ed efficienti;

d) laccesso a procedure semplificate, trasparenti e non discriminatorie per il rilascio di
autorizzazioni o per la concessione di contributi, agevolazioni e benefici ai sensi della
presente legge, secondo i principi di cui alla legge 7 agosto 1990, n. 241 (Nuove norme in
materia di procedimento amministrativo e di diritto di accesso ai documenti amministrativi)
e successive modificazioni;

e) la trasparenza e la proporzionalita degli obblighi di servizio pubblico riferiti alle attivita
energetiche esercitate in regime di concessione o di libero mercato.

[l Piano Energetico Regionale, previsto dalla legge regionale n° 26 del 2004, affronta i temi e i
problemi che confluiscono nella "questione energetica”, traccia lo scenario evolutivo del sistema
energetico regionale e definisce gli obiettivi di sviluppo sostenibile, al fine di conseguire gli
obiettivi di Kyoto, che in Emilia Romagna si traduce in una riduzione della emissione dei gas
serra del 6% rispetto al livello del 1990,

Gli interventi previsti dal Piano Energetico Regionale riguardano in particolare:

= il risparmio di energia per circa 1.700.000 tonnellate equivalenti di petrolio con interventi
riguardanti gli edifici, U'industria, i trasporti e ’agricoltura;

» la valorizzazione delle fonti rinnovabili di energia;

» la diffusione di piccoli impianti di produzione di energia legati alle esigenze dell’utenza
finale (generazione distribuita), attraverso la diffusione della tecnologia della
cogenerazione e del teleriscaldamento,

Gh strumenti previsti comprendono |'emanazione di nuove norme sul rendimento energetico
degli edifici, con standard piti stringenti rispetto al passato.

E prevista, inoltre, la realizzazione di un sistema regionale di certificazione energetica degli
edifici ed in particolare, per quanto riguarda gli edifici pubblici sard avviato un piano di
riqualificazione energetica. Criteri di risparmio energetico dovranno inoltre essere previsti in
ogni procedura di aggiudicazione degli appalti pubblici, cosi come nell’acquisizione di beni e
servizi per la pubblica amministrazione aventi incidenza sui consumi di energia.




Il Piano energetico regionale stabilisce poi di promuovere veri e propri "piani-programma” delle
Province e dei Comuni, per il risparmio, 'usoc razionale dell’energia e lo sviluppo delle fonti
rinnovabili, a cominciare dagli interventi in tutti gli edifici pubblici. Il Piano punta inoltre sulla
riqualificazione energetico-ambientale degli insediamenti produttivi, con lo sviluppo di aree
definite "ecologicamente attrezzate", promuovendo impianti e servizi energetici comuni, e
ribadendo il ricorso alla cogenerazione ed alle fonti rinnovabili. Il Piano sostiene, infine, un
nuovo programma per ['agroenergia, per {'adozione dei piccoli impianti biogas o biomassa nelle
imprese agricole.

La Regione Emilia-Romagna il 4 Marzo 2008 ha approvato ['Atto di indirizzo e coordinamento sui
requisiti di rendimento energetico e sulle procedure di certificazione energetica degli edifici,
che ¢ entrato in vigore dal 1Luglio 2008 e disciplina:
» |’applicazione di requisiti minimi di prestazione energetica degli edifici e degli impianti
energetici in essi installati;
* le metodologie per la valutazione della prestazione energetica degli edifici e degli
impianti;
= il rilascio dell’attestato di certificazione energetica degli edifici;
= il sistema di accreditamento degli operatori preposti alla certificazione energetica degli
edifici;
» l'esercizio e la manutenzione degli edifici e degli impianti;
» il sistema informativo regionale per il monitoraggio della efficienza energetica degli edifici
e degli impianti;
= le misure di sostegno e di promozione finalizzate all’incremento dell’efficienza energetica
ed alla riduzione delle emissioni climalteranti.
L’Atto di indirizzo richiede ai comuni, nell’ambito di elaborazione degli strumenti di
pianificazione POC, PSC e RUE di recepire i valori dei requisiti minimi energetici.

1.2 Relazione tra il Piano Energetico Comunale e gli strumenti di Pianificazione
Territoriale ed Urbanistica

La pianificazione territoriale costituisce lo strumento principale d'indirizzo per la trasformazione
di un territorio. La forte urbanizzazione che negli ultimi decenni ha caratterizzato le politiche di
sviluppo locale ha fatto emergere la necessitd di promuovere uno sviluppo territoriale piu
consapevole, in grado di mantenere un equilibrio ragionevole tra utilizzazione e protezione del
territorio, poiché limitato, minimizzando gli impatti negativi sull’ambiente e garantendo un
utilizzo piti razionale ed efficiente delle risorse locali, garantendone la rinnovabilita,

L’accesso alle risorse energetiche & un fattore determinante per lo sviluppo economico e per lo
svalgimento delle attivita umane, pertanto si ritiene fondamentale e strategico l'inserimento
della variabile energetica nelle scelte delle politiche di assetto e trasformazione del territorio.

Il PTCP della Provincia di Modena, approvato con Delibera di Consiglio Provinciale n. 46 del
18/03/2009, prevede all’ Art.84, comma 1, ad integrazione del quadro conoscitivo generale del
PSC, lo sviluppo di un quadro conoscitivo energetico del territorio che consente di individuare i
consumi di energia, l'offerta di energia esistente e quella potenziale da fonti energetiche
rinnovabili, e di sviluppare scenari per valutare la domanda energetica futura in base alle
previsioni demografiche e allo sviluppo urbanistico-territoriale.

It PTCP prevede inoltre all’Art. 83, comma 4, che il quadro conoscitivo energetico del territorio
sia accompagnato da un Piano Energetico d’Azione Comunale/Intercomunale. Il Piano d’Azione
Energetico Comunale individua obiettivi, strategie ed azioni per lo sviluppo sostenibile del
territorio e per il raggiungimento degli obiettivi di sostenibilita energetica facendo riferimento
ai contenuti del Piano Programma Energetico Provinciale,

La pianificazione energetica permette di determinare una strategia di sviluppo del territorio pid
sostenibile e responsabile e deve integrarsi anche con gli strumenti di pianificazione urbanistica
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comunale, quali Piano Strutturale Comunale (PSC), Piano Operativo Comunale (POC), Piano
Urbanistico Attuativo (PUA) e Regolamento Urbanistico Edilizio (RUE).

1.3 La Pianificazione energetica nel Comune di Mirandola

It Comune di Mirandola ha sviluppato il suo primo piano energetico nel 2008 “Energia e risparmio
hanno trovato casa”, nell’ambito del quale sono stati analizzati i consumi di energia e le
emissioni di CO2 ed ¢ stato delineato un piano d’azione per lo sviluppo energetico sostenibile del
territorio.

Nel 2011, alla luce della nuova iniziativa europea “Patto dei Sindaci”, |'Amministrazione
Comunale ha aggiornato il proprio strumento di pianificazione energetica, individuando obiettivi
concreti di riduzione della CO2 al 2020 e ha approvato il Piano d’Azione per UEnergia e lo
Sviluppo Sostenibile, in Consiglio Comunale it 21 febbraio 2011 .




2. Consumi di energia nel territorio comunale

Nel presente studio sono stati trattati ed analizzati i consumi energetici del Comune di Mirandola
sia in relazione alle singole fonti di energia, sia ai settori finali d’utilizzo.

2.1 | consumi di elettricita

| dati relativi ai consumi residenziali, produttivi e terziari di energia elettrica sono stati:

- forniti da ENEL per la serie storica 2002 - 2006;

- ricavati a partire dalle variazioni percentuali annuali delle serie storiche provinciali per gli anni
1998 - 2001 e 2009-2010.

| dati relativi ai consumi elettrici degli edifici comunali e dell’illuminazione pubblica sono stati
forniti dall’amministrazione comunale.

Il prelievo di energia elettrica & passato da 97.473 MWh/anno (18.227 Tep) nel 1998 a 130.555
MWh/anno (24.414 Tep) nel 2010, con un incremento complessivo del 33,9%.

Anche a livello Provinciale i consumi elettrici, che dal 1990 al 2006 hanno subito un incremento
medio annuo pari al 3,6%, mentre dal 2007 mostrano un calo rispetto agli anni precedenti.
Probabilmente tale tendenza é determinata dalla forte congiuntura tra sistema economico e
consumi energetici del settore produttivo,

CONSUMI ELETTRICI (Tep)

Civili Terziario Industriali Il pubblica Edifici TOTALE
pubblici

1998 4,359 4.191 9.114 348 215 18.227
1999 4.473 4.443 9.414 396 210 18.937
2000 4.583 4.751 10.106 3 215 20.047
2001 4.674 4.884 9.897 361 220 20.036
2002 4,985 5.431 10.529 348 208 21.501
2003 5,122 5.994 11.266 355 219 22.956
2004 4.537 5.938 11.410 359 227 22.472
2005 5.643 6.514 11.485 376 286 24,303
2006 5.404 6.693 12,572 393 209 25,271
2007 5.468 6.975 12.081 411 322 25.257
2008 5.632 8.607 11.322 422 228 26.210
2009 5.470 8.576 9.059 440 235 23.780
2010 5.399 8.576 9.810 436 193 24.414

Tabella 1 - Consumi elettrici {Tep} 1998-2010




CONSUMI ELETTRICI (Mwh)

Civili Terziario Industriali Ill pubblica Edifici TOTALE
pubblici

1998 23.311 22.414 48.740 1.859 1.149 97.473
1999 23.922 23.761 50.342 2.120 1,122 101.266
2000 24,509 25.408 54.044 2.090 1.151 107.202
2001 24.996 26.117 52.924 1.930 1.176 107.142
2002 26.660 29.044 56.303 1.860 1.110 114.977
2003 27.392 32.051 60.246 1.900 1.169 122,758
2004 24.264 31.755 61.017 1.920 1.213 120.169
2005 30.174 34.832 61.419 2.010 1.530 129.965
2006 28.896 35.793 67.231 2.100 1.118 135.138
2007 29.239 37.298 64.606 2.200 1.720 135.063
2008 30.116 46.029 60.543 2.256 1.219 140.163
2009 29.250 45.861 48.442 2.355 1.257 127.165
2010 28.870 45.862 52.462 2.330 1.031 130.555

Tabella 2 - - Consumi elettrici (MWh) 1998-2010
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Figura 1 - Andamento dei consumi di energia elettrica nel Comune di Mirandola 1998 - 2010 (MWh)

| consumi elettrici sono principalmente connessi agli usi non domestici e quindi legati al settore
produttivo, che costituiscono nel 2010 il 40% dei consumi complessivi, mentre quelli legati al
settore terziario il 35% (complessivamente 75%). Gli usi domestici nell’anno 2010, contribuiscono
invece ai consumi totali di elettricita dell’ordine del 22%, mentre i consumi per l'illuminazione
pubblica e per gli edifici pubblici sono marginali e sono pari rispettivamente al 1,8 % e 0,8% dei
consumi elettrici totali.




I consumi per U'illuminazione pubblica e per gli edifici pubblici, sebbene costituiscano una parte
minima dei consumi elettrici totali a scala territoriale, rappresentano per I’Amministrazione
pubblica un costo non trascurabile.

Distribuzione percentuale consumi en. elettrica

Edifici pubblici;
Il pubblica; 2% 1%

Civili; 22%

Industriali;
40%

Terziario; 35%

Figura 2 - Distribuzione della domanda di energia elettrica per utilizzo finale (2010)

Per poter confrontare i consumi di energia elettrica del Comune di Mirandola con la realta
provinciale e regionale, si e utilizzato l’indice di consumo per abitante relativo all’anno 2010. Si
vuole precisare che i consumi del settore industriale incidono maggiormente sull’indice di
consumo per abitante, quindi la presenza di industrie ad elevata domanda di energia
determinano un valore di consumo per abitante piu alto. Il consumo di energia elettrica pro-
capite nel Comune di Mirandola & nel 2010 pari a 5,31 MWh/abitante, di poco inferiore rispetto
al dato provinciale che & pari a 6,61 MWh/abitante, e a quello della regione Emilia Romagna,
pari a 6,18 MWh/abitante.

Il grafico seguente riporta il confronto tra i consumi pro-capite di energia elettrica a livello del
Comune di Mirandola, Provinciale e Regionale nel 2010.
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Figura 3 - Consumi di energia elettrica per abitante (MWh/ab) nel 2010



2.2 | consumi di gas metano

| dati relativi ai consumi civili, terziari e industriali di gas metano sono stati forniti da AIMAG in
serie storica dal 2001 al 2010.

| consumi relativi agli edifici pubblici sono stati forniti dal Comune di Mirandola dal 2001 al 2010.
Sono stati stimati i consumi dal 1998 al 2000 sulla base detl’andamento dei consumi provinciali.
Nei bilanci energetici pubblicati nel 2009 e 2011 erano stati stimati anche i consumi delle
aziende che non acquistano dal distributore locale. Si & preferito invece riportare di seguito e
contabilizzare solo i consumi che realmente possono essere monitorati.

CONSUMI GAS METANO (Tep)

Civiti Terziario Industriali Autotrazione Edifici TOTALE
pubblici

1998 15.613 2.554 6.366 324 451 25,308
1959 16.337 2.672 6.470 336 472 26.287
2000 13.517 2.211 7.513 350 350 23.981
2001 13.101 2.143 6.888 394 378 22,904
2002 13.476 2.204 7.085 369 389 23.523
2003 13.695 2.798 5.441 401 492 22.827
2004 13.640 2.873 5.299 416 454 22.681
2005 14.306 2.974 5.814 432 406 23.931
2006 14,722 2.078 3.325 491 432 21.048
2007 10.982 1.253 4,951 483 388 18.058
2008 13.246 2.084 5.251 515 396 21.493
2009 13.114 2.019 5.245 519 422 21.318
2010 13.208 2.145 5.863 525 391 22.133

Tabella 3- Consumi gas metano (Tep) 1998 - 2010

CONSUMI GAS METANO (MWh)

Civili Terziario Industriali Autotrazione Edifici TOTALE
pubblici

1998 181,574 29.701 74.037 3.773 5,241 294,327
1999 190.001 31.079 75.246 3.912 5.485 305.722
2000 157.204 25.714 87.375 4.066 4.538 278.897
2001 152.366 24,923 80.110 4.578 4.398 266.376
2002 156.721 25,636 82.400 4.257 4.524 273.578
2003 159.276 32.535 63.280 4.666 5,726 265.483
2004 158.628 33.412 61.628 4.843 5.274 263,785
2005 166.378 34.582 67.612 5.029 4.717 278.318
2006 171,214 24.167 38.667 5.715 5,027 244.790
2007 127.721 14.578 57.583 5.620 4.510 210.012
2008 154.054 24.240 61.069 5.991 4.608 249.963
2009 152.513 23.476 61.002 6.030 4.908 247,931
2010 163.612 24.952 68.186 6.100 4,551 257.401

Tabella 4 - - Consumi gas metano (MWh) 1998 - 2010
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Figura 4 - Andamento dei consumi di gas metano nel Comune di Mirandola (MWh)

L’andamento dei consumi di gas naturale presentato mostra una costante riduzione, passando da
294.327 MWh del 1998 a 257.401 MWh del 2010, con un calo dell’13%. | consumi non domestici
(industria e terziario) incidono del 36% sui consumi complessivi di gas metano, i consumi
domestici del 60% sui consumi complessivi e edifici pubblici e autotrazione ciascuno del 2%.

2010

. Edifici pubblici
Autotrazione 2%

2%

Industriali
26%

Civili
Terziario 60%

10%

I consumi di gas domestici, presentano una tendenza alla riduzione. Si riportano di seguito la
serie storica dei consumi domestici, che mostra l'incidenza dei consumi degli impianti autonomi
rispetto agli impianti di tipo centralizzato.
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Figura 5 - Andamento dei consumi di gas metano nel settore residenziale

2.3

| prodotti petroliferi

| dati relativi al venduto di prodotti petroliferi per i trasporti 1998 al 2009 sono stati ricavati
sulla base della serie storica provinciale (fonte Bollettino Petrolifero Nazionale) rapportati alla
popolazione comunale.
Nella lettura dei valori e dei diagrammi si deve tener conto del fatto che annualmente viene
stoccata una certa quantita di combustibile da parte dei distributori, e che questa quantita

viene immessa nella rete di vendita in periodi successivi.

Tale meccanismo pud determinare una non perfetta corrispondenza tra le quantita registrate
come “commercializzate” nell’area di riferimento e quelle effettivamente utilizzate nella stessa
area e nello stesso periodo.
L’andamento nei consumi dei prodotti petroliferi presenta un calo del 14%.

CONSUMI PRODOTTI PETROLIFERI (MWh)

Benzine Gasolio Olio combustibile GPL TOTALE
1998 112.422 89.113 4.260 15.834 221.629
1999 111.632 95.946 3.316 17.743 228.636
2000 104.724 97.645 3.170 16.280 221.818
2001 99.485 99.928 4.005 9.602 213.020
2002 94.560 103.475 4.363 9.663 212.061
2003 88.376 112.206 4.622 9.624 214.828
2004 83.150 121.882 3.780 9.665 218.478
2005 75.777 123.974 2.695 9.080 211.527
2006 71.177 134.489 2.064 10.372 218.102
2007 67.113 128.606 2.090 10.501 208.310
2008 64.187 124.083 2.142 10.765 201.177
2009 59.399 115.970 247 14.772 190.387

Tabella 5 - Consumi prodotti petroliferi (MWh) 1998 - 2009
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CONSUMI PRODOTTI PETROLIFERI (Tep)

Benzine Gasolio Olio combustibile GPL TOTALE
1998 9.667 7.662 366 1.361 19.057
1999 9.599 8.250 285 1.526 19.659
2000 9.005 8.396 273 1.400 19.073
2001 8.554 8.592 344 826 18.316
2002 8.131 8.897 375 831 18.234
2003 7.599 9.648 397 828 18.472
2004 7.150 10.480 325 831 18.786
2005 6.516 10.660 232 781 18.188
2006 6.120 11.564 177 892 18.753
2007 5.771 11.058 180 903 17.911
2008 5.519 10.669 184 926 17.298
2009 5.107 9.972 21 1.270 16.370

Tabella 6 - Consumi prodotti petroliferi (Tep) 1998 - 2009
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Figura 6 - Andamento delle vendite di prodotti petroliferi nel Comune di Mirandola (MWh)
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2.4 Settori finali d’utilizzo

Edifici pubblici ed illuminazione pubblica

Per quanto riguarda gli edifici pubblici e l'illuminazione pubblica I’Amministrazione comunale &
stata ricavata la serie storica dal 1998 al 2010.

Anno
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Metano
5.241
5.485
4,538
4,398
4,524
5.726
5.274
4.717
5.027
4,510
4.608
4,908
4,578

Andamento dei consumi nel settore pubblico [Mwh]

Edifici pubblici

Energia Elettrica
1.149
1122
1.151
1.176
1.110
1.169
1.213
1.530
1.118
965
1.060
1.060
1.031

Illuminazione pubblica
Energia Elettrica
1.859
2.120
2.090
1.930
1.860
1.900
1.920
2.010
2.100
2.200
2.256
2.355
2.330

Totale
8.250
8.727
7.779
7.504
7.494
8.795
8.407
8.257
8.245
7.674
7.924
8.323
7.939

Tabella 7 - Andamento dei consumi di energia nel settore pubblico [Mwh] 1998 - 2010

In particolare i consumi elettrici per U'illuminazione pubblica sono passati da 1.859 MWh nel 1998
per 3.303 punti luce a 2.330 MWh nel 2010 per 5.300 punti luce, di questi 3.945 sono al sodio HP.
Il consumo medio per punto luce € diminuito del 22% , grazie agli interventi di efficientamento
energetico, passando da 563 kWh/punto luce a 440 kWh per punto luce.

6.000
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5.300

4.000

3.000

3.303

2.000

1.000

05

1998

2010

@ Consumi elettrici (MWh) m Numero punti luce o Consumo per punto luce (KWh/PL)
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| consumi termici ed elettrici degli edifici pubblici del 2010 sono riportati nella seguente tabella:

— ; kWh kWh kWh Incidenz
Edificlo wia termici elettrici | totali a%
PALESTRE E SCUOLE
PALESTRA, SCUOLA DI MUSICA, SCUOLA
MEDIA E CASA GILIOLI VIA FERMI 674.702 144.557 | 819.259 | 14,6%
SCUOLE MEDIE VIA VERDI 849.552 33.151 | 882.703 | 15,7%
SCUOLE ELEMENTARI VIA CIRCONVALLAZIONE | 466.458 72.943 | 539.401 9,6%
SCUOLA MATERNA VIA POMA 294.640 27.295 | 321,935 5,7%
SCUOLA MATERNA VIA TOTI 204.517 16.514 | 221.031 3,9%
SCUOLE MEDIE VIA ZANZUR 210.059 28.036 | 238.095 4,2%
SCUOLA MATERNA V.LE GRAMSCI 185.521 22.565 | 178.086 3.2%
SCUOLE ELEMENTARI VIA VALLI-QUARANTOLI 124.323 11.655 | 135.878 2,4%
SCUOLE ELEMENTARI VIA MAZZONE 71.460 6.643 78.103 1.4%
ASILO INFANTILE VIA MENAFOGLIO 111.172 4.896 116.068 2,1%
SCUOLE ELEMENTARI VIA DEL MERCATO 82.102 19.289 | 101.391 1,8%
SCUOLE ELEMENTARI VIA VALLI-GAVELLO 68.036 10.665 78.701 1,4%
SCUOLA MATERNA VIA MORANDI 67.907 11.085 | 78.992 1,4%

Nel 2010

fermo per

lavori e poi
PALESTRA COMUNALE VIA BRUNATTI collegat(? & 6.933 6.933 0,1%

teleriscalda

mento
UFFICI, SEDI COMUNALI, CENTRI CULTURALI
o me JLT-POLIVALENTE, UFFIC, VIA MONTANARI 305.234 | 225.041 | 530.275 | 9.4%
UFFICI, ASS VOLONTARIATO VIA CASTELFIDARDO 7.784 763 8.547 0,2%
INFORMAGIOVANI, STAMPERIA VIA CASTELFIDARDO 7.229 2,101 9.330 0,2%
MAGAZZINO E UFFICI AIMAG VIA XXV APRILE 230.736 47.919 | 278.655 5,0%
CASTELLO PICO P.ZA MARCONI 197.649 132.168 | 329.807 5,9%
MUNICIPIO P.ZA COSTITUENTE 183.208 82.646 | 265.854 4,7%
UFFICI VIA VALNEMOROSA 51.970 6.895 58.865 1,0%
COMUNE DI MIRANDOLA VIA GAZZ| 7.219 696 7.915 0,1%
ASSOCIAZIONI V.LE GRAMSCI 7.412 7.412 0,1%
COMUNE DI MIRANDOLA VIA FULVIA 5.544 3.504 9.048 0,2%
COMUNE DI MIRANDOLA 11.871 11.871 0,2%
COMUNE DI MIRANDOLA 6.269 6.269 0,1%
BARCHESSONE VIA ZANZUR apl 8.834 8.834 0,2%
SALA CIVICA VIA BASTIGLIA 7.082 1.983 9.065 0,2%
ALTRO

POLIZIA MUNICIPALE VIA ROMA 63.660 48.7567 | 112.417 2,0%
CHIESA DEL GESU' VIA MONTANARI 18.491 1.958 20.449 0,4%
STAZIONE FERROVIARIA V.LE GRAMSCI 33.486 7.152 40.638 0,7%
SERVIZI PUBBLICI P.ZA MARCONI 15.520 2.283 17.803 0,3%
UFFICIO POSTALE VIA MAZZONE 13.546 13.546 0,2%
SALETTA E ANONIMA ALCOLISTI V.LE GRAMSCI 8.440 679 9.119 0,2%
SERVIZI SOCIALI VIA PICO 5.082 5.082 0,1%
SERVIZI SOCIALI VIA PICO 6.550 6.550 0,1%
SERVIZI SOCIALI VIAPICO 3.230 3.230 0,1%
AMM.COMUNALE VIA PICO 14.995 14.995 0,3%
COLONNINA PARCO AIRONE VIA VALLI 1.271 1.271 0,0%
COLONNINA MERCATO VIA MANICARDI 700 700 0,0%
AREA CAMPER VIA MANICARDI 2.434 2.434 0,0%
GIUDICE DI PACE V.LE AGNINI 1.340 1.340 0,0%
BANCARELLE P.ZZA COSTITUENTE 11.490 11.490 0,2%
SERVIZI CIMITERIALI VIA STATALE NORD 4.397 4,397 0,1%
CAMPO NOMADI VIA STATALE NORD 15.176 15.176 0,3%

Tabella 8 - Consumi termici ed elettrici per edificio pubblico 2010 (MWh)
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Si riporta di seguito ’andamento storico dei consumi di gas metano ed elettrici degli edifici pill

energivori dell’amministrazione comunale:
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Figura 7 - Andamento consumi gas metano degli edifici pili energivori dell’amministrazione

2008-2009-2010 (mc)
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Figura 8 - Andamento consumi elettrici degli edifici pit energivori dell’amministrazione comunale 2007-

2010 (MWh)
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Settore domestico
| consumi di energia del settore domestico sono relativi ai consumi di gas metano ed energia

elettrica.
Andamento dei consumi nel settore domestico {Mwh]

Anno Metano Energia Elettrica Totale

1998 181.574 23.311 204.885
1999 190.001 23.922 213,923
2000 157.204 24,509 181,713
2001 152.366 24,996 177,362
2002 156.721 26.660 183.381
2003 159.276 27.392 186,668
2004 158.628 24.264 182.852
2005 166.378 30.174 196.552
2006 171.214 28.896 200.110
2007 127.721 29.239 156.960
2008 154.054 30.116 184.170
2009 152,513 29.250 181.764
2010 153.612 28.870 182.482

Tabella 9 - Andamento dei consumi di energia nel settore domestice {Mwh] 1998 - 2010

Nel Comune di Mirandola, dal 2001 al 2010 sono stati attuati 228.711 mq di SU residenziale (pari
a circa 1.924 alloggi), le previsioni urbanistiche di PRG ancora da attuate sono stimate in
252.786 mq di SU residenziale (pari a 2,527 alloggi circa). E’ stato quindi aggiornato il dato del
censimento del 2001, stimando at 2010 11.577 alloggi in edifici ad uso abitativo.

Prima Dal Dal bal Dal Dal Dal bal Dal
dei 1919 al | 1946 al | 1962 al | 1972 al | 1982 al { 1991 al | 2001 al | 2010 al | Totale
1919 1945 1961 1971 i981 1991 2001 2010 2020
Alloggi in edifict
ad uso abitativo
per poca di
costruzione 1.824 788 1,472 1.824 1.936 1.042 767 1.924 11.577
Classe
energetica
media edifici E-F E-F F-G F-G F-G F-G D-F C-E A+-C
1.157.7
Stima mq 182.400{ 78.800 | 147.200| 182.400 | 193.600{ 104,200 | 76.700 | 192.400 00
Consumo
medio energia
per myq
{KWh/mq) 158 40

Tabella 10 - Alloggi in edifici ad uso abitativo per epoca di costruzione e prestazione energetica per mq
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Aspetti energetici dei comparti residenziali in fase di attuazione

| nuovi comparti residenziali in fase di attuazione, sulla base della relazione sull’utilizzo di fonti
rinnovabili di energia e alternative di cui alla L.R. 26/2004 nel rispetto e verifica della
conformita alla Delibera Regionale 156/2008 e alle prescrizioni in materia energetica previste
dal PTCP, presentano le seguenti prestazioni energetiche in relazione ai consumi di energia
complessivi (inclusa la pubblica illuminazione) e la produzione ed utilizzo di energia prodotta
localmente:

Comparto Tipologia SuU Classe Consumo | Produzione | Domanda di Tecnologia
edilizia energetica | energia energia energia (al prevista
e EPtot totale nette della
medio produzione)
alioggi per mq di
sU
1- PPC1 10 unita 1.710 classe B, 149,6 56,6 54,3 Solare termico e
VIALE abitative a mgq 50 kWh/mg | MWh/anno | MWh/anno kWh/mgq fotovoltaico
GRAMSCI schiera
3- PPC1 VIA 9 villette 4.569 classe B - 530,2 160 81,1 Sclare termico e
BORGHETTO | monfamiliari+4 mq C, 60-70 MWh/anno | MWh/anno kWh/mq fotovoltaico
unita kwh/mq
immaobiliari in
palazzina, 8
unita in villette
hifarniliari
4- PPB3 EX 9 unita 12.18 classe B - 1.055 534,3 42,7 Teleriscaldamen
BARBI immobiliari in 3mg C, 60-70 MWh/anne | MWh/anno KWh/mqg toe
palazzina + 19 kWh/mgqg cogenerazione
villette
monofamiliare
+ centro
direziopale
5- PPC1 VIA 6 unita 1.519 classe C, 230,1 69,03 106 Solare termicoe e
BARALDINI abitative mq 80 kWh/mqg | MWh/anno | Mwh/anno kWh/mg fotovoltaico
sSUp monofamiliare
¢ bifamiliari
6- 23 edifici ad 4,985 classe C, 903,6 271 96,1 Predisposizione
PPBOSCO4F uso clvile mg+ 80 kWh/mq | MWh/anno | MWh/anno kwWh/mg allacclamento
e 4G (villette 1.591 teleriscaldament
monofamiliare mq o/fsolare termico
/ bifamiliari /| {6.576 e fotovoltaico
plurifamiliari} mg
totali)

Tabella 11 - Aspetti energetici dei comparti residenziali in fase di attuazione
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Settore terziario

| consumi di energia del settore terziario sono relativi ai consumi di gas metano ed energia

elettrica,
Andamento dei consumi nel settore terziario [MWh]
Anno Metano Energia Elettrica Totale
1998 29.701 22.414 52.115
1599 31.079 23.761 54.840
2000 25.714 25.408 51.122
2001 24,923 26.117 51.040
2002 25.636 29.044 54.680
2003 32.535 32.051 64.586
2004 33.412 31,755 65.167
2005 34.582 34.832 69.414
2006 24,167 35.793 59.960
2007 14.578 37.298 51.876
2008 23.476 46.029 69.505
2009 23.241 45.861 69.102
2010 24,952 45.862 70.814

Tabella 12 - Andamento dei consumi di energia nel settore terziaric [Mwh] 1998 - 2010

Trasporti: veicoli comunali

L’Amministrazione comunale ha fornito i dati relativi ai consumi al 2009 di prodotti petroliferi

della flotta comunale.

| costi del carburante al 1999 sono stati ricavati sulla base del parco macchine in dotazione al

Comune in tate data.

Andamento dei consumi nel settore trasporti: veicoli comunali (Mwh)

Anno Benzina Gasolio Metano Totale
1999 364 241 605
2009 219 94 i4 326

Tabella 13 - Andamento dei consumi di energia nel settore trasporti - veicoli comunali [Mwh] 1998 - 2009
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Trasporti: veicoli privati e commerciali

| dati relativi al venduto di prodotti petroliferi per i trasporti 1998 - 2009 sono stati sono stati
ricavati sulla base della serie storica provinciale (fonte Bollettino Petrolifero Nazionale)
rapportati alla popolazione comunale.

Andamento dei consumi nel settore trasporti: trasporti

Olio

combustibile

4,260
3.316
3.170
4.005
4.363
4.622
3.780
2.695
2.064
2.090
2.142
247
200

GPL
15.834
17,743
16.280
9.602
9.663
9.624
9.665
9.080
10.372
10.501
10.765
14.772
17.167

privati e commerciali (MWh)

Metano
3.773
3.773
3.773
3.773
3.773
3.773
3.773
3.773
3.773
3.773
3.773
3.773
3.773

Totale
225.403
232.410
225,592
216.794
215.834
218.601
222,251
215,300
221.876
212.083
204,950
194.161
186.878

Tabella 14 - Andamento dei consumi di energia nel settore trasporti - veicoli privati e commerciali [Mwh]

Anno Benzine Gasolio
1998 112.422 89,113
1996 111.632 95,946
2000 104.724 97.645
2001 99.485 99,928
2002 94.560 103.475
2003 88.376 112.206
2004 §3.150 121.882
2005 75.777 123.974
2006 71.177 134.489
2007 67.113 128.606
2008 64.187 124.083
2009 59.399 115.970
2010 51,288 114.44%9

1998 - 2010

Industria

Per il settore industriale sono stati utilizzati i dati forniti dal distributore locale, non avendo

informazioni aggiornate sulle aziende che acquistano direttamente dal mercato libero.

Anno
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Metano
74.037
75.246
87.375
80.110
82.400
63.280
61.628
67.612
38.667
57.583
61.069
61.002
68.186

Andamento dei consumi nel settore produttive [Mwh]

Energia Elettrica

48.740
50.342
54.044
52.924
56.303
60.246
61.017
61.419
67.231
64.606
60.543
48.442
52.462

Totale
122.776
125.587
141.419
133.034
138,703
123,526
122.645
129,031
105.898
122.189
121.613
109.444
120.648

Tabella 15 - Andamento dei consumi di energia nel settore industriale [Mwh] 1998 - 2010

Aspetti energetici dei comparti industriali in fase di realizzazione: I’APEA di Mirandola

Le Aree Produttive Ecologicamente Attrezzate, o APEA, sono aree di insediamento produttivo,
industriale e artigianale che si caratterizzano per la particolare qualita ambientale, superiore
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agli standard, ottenuta nel rispetto dei principi di prevenzione e controlli integrati
dell'inquinamento, nonché dei principi di gestione sostenibile e di miglioramento progressivo
delle prestazioni ambientali (L.R. n. 20/2000 art. A-14).

Con Deliberazione della Giunta Regionale n. 142 dell'01/02/2010 la Regione Emilia Romagna ha
individuato le aree produttive finanziabili e ha definito limporto massimo di contributo
concedibile. Per quanto riguarda la Provincia di Modena, le aree ammesse a finanziamento sono
quattro: larea del PIP Gazzate di Nonantola, il PIP di Bomporto (riqualificazione), le aree PIP 10
di Ponte Alto e PIP 9 Rio Bergamozzo di Modena, l'ambito produttivo di Mirandola. Il contributo
regionale per la realizzazione di aree produttive ecologicamente attrezzate (APEA) in provincia
di Modena ammonta a 8 milioni di euro.

Le convenzioni che rendono operativi i progetti sono state sottoscritte il 3/12/2010 dalla
Provincia di Modena, dalla Regione Emilia Romagna, dai Comuni interessati e dal CAP. Entro il
2011 avranno inizio i lavori di trasformazione nelle aree del Pip Gazzate di Nonantola, del Pip di
Bomporto, che sara riqualificato, dei Pip 10 di Ponte Alto e Pip 9 Rio Bergamozzo di Modena,
dell'ambito produttivo di Mirandola.

Nell'area di Mirandola, oltre un milione e mezzo di metri quadrati e un'estensione prevista di
circa 80 mila per 244 aziende gia insediate e 30 potenziali, saranno destinati a insediamenti
produttivi che saranno riqualificati attraverso progetti innovativi dal punto di vista della
sostenibilita ambientale, con particolare attenzione al risparmio energetico, all'utilizzo di fonti
rinnovabili, alla razionalizzazione della logistica dei trasporti, con interventi che riguardano in
particolare la creazione di centrali di cogenerazione, reti di teleriscaldamento geotermico e
impianti fotovoltaici.
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2.5 Consumi totali di energia

Nelle seguenti tabelle ed immagini, sono rappresentati i consumi aggregati per settore d’utilizzo
finale (MWh)}.

Andamento dei consumi (MWh)

Edifici e Trasporti

Settore illuminazione Settore veicoli Trasporti

terziario pubblica domestico comunali privati Industria Totale
1998 52.115 8.250 204.885 605 225.403 122.776 614.034
1999 54.840 8,727 213,923 579 232.410 125.587 636.066
2000 51.122 7.77% 181,713 554 225.592 141.419 608.179
2001 51.040 7.504 177.362 529 216.794 133.034 586.262
2002 54.680 7.494 183.381 504 215.834 138.703 600.596
2003 64.586 8.765 186.668 478 218.601 123.526 602.655
2004 65.167 8.407 182.892 453 222.251 122.645 601.815
2005 69.414 8.257 196.552 428 215.300 129.031 618.982
2006 59,960 8.245 200.110 402 221.876 105.898 596.491
2007 51.876 7.674 156.960 377 212.083 122,189 551.160
2008 70.269 7.924 184.170 352 204.950 121.613 589.277
2009 69.337 8.323 181.764 326 194,161 109.444 563.355
2010 70.814 7.939 182.482 326 186.878* 120.648 569.088

*Consumi stimati

Tabella 16 - Consumi totali di energia (MWh) 1998-2010
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3. La produzione di energia locale

3.1 La produzione di energia da fonti rinnovabili

Impianti fotovoltaici
Al 2011 gli impianti fotovoltaici installati sul territorio comunale sono 4.100 kWp con una
produzione di energia pari a circa 4.599 MWh ['anno. Di questi 18 kWp sono stati installati
dall’Amministrazione negli edifici pubblici:

- Scuola secondaria “Francesco Montanari”= 15 kWp

- Scuola primaria “Gianni Rodari”= 3 kWp

Impianti fotovoltaici installati sul territorio comunale

5.000- 4.100
4.500- Wiz
4.000-
3.500
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2.500-
2.000- G
1.500- 560 627 886

1.000 S

oot ]

2009 2010 2011

o Impianti installati nel territorio kWp m Produzione di energia elettrica MWh

Figura 9 - Impianti fotovoltaici installati e produzione di energia elettrica

Impianti solari termici

Al 2010 gli impianti solari termici installati sul territorio comunale sono 60, ipotizzando un
dimensionamento medio pari a 3 mq per impianto, si puo stimare una produzione di energia pari
a circa 134 MWh [’anno.
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Impianti solari termici installati sul territorio comunale
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Figura 10 - Impianti fotovoltaici installati e produzione di energia elettrica

Impianti a biogas
- Nell'area della discarica di Mirandola e presente un impianto di ricupero del biogas e
produzione di energia elettrica. L’impianto € costituito da 33 pozzi di captazione del biogas e

due gruppi elettrogeni con una potenza complessiva pari a 1.097 kWe. Nel 2010 sono stati
prodotti 6.338 MWh.

Impianto biogas discarica installato sul territorio comunale

8.593
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Figura 11 - Impianto biogas da discarica installato e produzione di energia elettrica
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- Sul territorio comunale sono inoltre in fase di realizzazione 5 impianti a biogas e 1 impianto a

olio vegetali:

IMPIANTO POTENZA IMPIANTO KW
IMPIANTO DI COGENERAZIONE ALIMENTATO AD | 984
OLIO VEGETALE TRACCIABILE, VIALE GRAMSCH
IMPIANTO DI COGENERAZIONE ALIMENTATO A ! 999
BIOGAS, VIA GUIDALINA
IMPIANTO D] BIOGAS COGENERAZIONE 999
ELETTRO-TERMICA, VIA VALLI
IMPIANTO Bl COGENERAZIONE A BIOGAS, VIA | 999
MERCADANTE
IMPIANTO DI COGENERAZIONE A BIOGAS, VIA DI | 989
MEZZO
IMPIANTO DI BIOGAS, VIA NAZIONI UNITE 009
Totale 5979

3.2 Impianti cogenerazione e teleriscaldamento

Nel comune di Mirandola & stato realizzato un impianto di cogenerazione connesso ad una rete di
teleriscaldamento in un’area dove sono presenti la nuova sede AIMAG, un gruppo di residence, il
polo sportivo comprendente la piscina, la palestra Brunatti, la scuola media e il polo scolastico
della provincia. Si prevede inoltre, nei prossimi anni, ['allacciamento di utenze civili di cui é
prevista la costruzione, ulteriori utenze comunali e un asilo.

La rete di teleriscaldamento comunale é costituita da una dorsale di circa 2,8 km, progettata in

modo tale da prevedere:

* Una crescita modulare dell’intervento, per garantire un’ampia penetrazione del servizio
commisurata ad una gradualita dell’investimento;

» la possibilita di allacciamento delle zone con le utenze a pill forte probabilita di
acquisizione quali grandi complessi pubblici e residenziali;

» {’estensione graduale alle altre zone caratterizzate da una maggiore complessita tecnica
contestualmente ad una crescita della domanda;

* La progressiva chiusura ad anello delle tubazioni posate insieme alla possibilita di
costruire una sottocentrale per portare la rete ad una graduale situazione di equilibrio

termoidraulico.

Al 2010 i dati sull’impianto realizzato sono i seguenti:

- Potenza impianto 500 kWe e 3.551 kWt

- Estensione della rete di teleriscaldamento 3,2 km

- 9 utenze allacciate (sede AIMAG, Condominio Corte Vittoria, Piscina, Bocciodromo,
Palasport, Scuola Media, Istituto Galilei, Istituto Luosi, Palestra Brunatti)

- Risparmio del 30% nei consumi finali di energia.
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Figura 12 - Impianto cogenerazione e teleriscaldamento
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3.3 Produzione totale di energia

La produzione totale di energia al 2010 & pari a 8.820 MWh, ovvero il 2% dei consumi energetici

totali.

MWh prodotti

2009 2010 2011
Impianti fotovoltaici 627 993 4.592
Impianti solari termici | 102 134
Biogas da discarica 8.593 6.338
Cogenerazione e
teleriscaldamento 1.536 1.536
Totale 9.322 8.820 12.286

Tabella 17 - Produzione totate di energia da fonti rinnovabili
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4, Potenziale produzione locale di energia
4.1 Risorse energetiche disponibili nel territorio

La geotermia

Lo “Studio geologico finalizzato alla ricerca di potenziali serbatoi geotermici nel sottosuolo di
Mirandola”, predisposto dalta Regione Emilia Romagna nell’aprile 2008 ha evidenziato la
presenza di 3 sistemi idrotermali. Si prevede lo sfruttamento del sistema ldrotermale pil
superficiale, G1, caratterizzato da un’ubicazione e una profondita stimata dei pozzi di
estrazione e reiniezione che ne consentono un pil agevole sfruttamento. Le caratteristiche del
sistema idrotermale in questione sono:

- Temperatura: 40-45°C

+ Portata: 30-50l/s

+ Profondita stimata pozzi di estrazione e reiniezione: 450-500m

Lo sfruttamento del serbatoio geotermico G1 richiede Uinstallazione di una pompa di calore;
Uenergia elettrica necessaria per il suo funzionamento sara prodotta grazie ad un motore di
cogenerazione ubicato nella centrale di sfruttamento geotermico.

L'impianto in progetto prevede la reiniezione dell’acqua all’interno del serbatoio ad una
temperatura di circa 20°C pertanto & possibile prelevare dalla sor gente fredda, acqua estratta
dal sistema idrotermale G1, una potenzialita di circa 2,9MW.

La centrale di sfruttamento della risorsa geotermica viene realizzata nei pressi della POLMAC,
immediatamente a sud del territorio comunale di Mirandola.

In questa zona si prevede di realizzare il pozzo di estrazione e di reiniezione oltre che la
centrale di sfruttamento della risorsa.

La centrale di produzione geotermica sara cosi caratterizzata:

-1 pompa di calore da 4161kWt

- Tmotore da 1843kWe e 1985 kWt

- faccumulatore calore da 1000mc¢

- caldaie d'integrazione

Le caldaie d’integrazione avranno una potenzialita tale da integrare il calore prodotto dai
motori di cogenerazione e dalla pompa di calore sulla base della richiesta delle utenze.
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4.2
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Criteri per lo sfruttamento delle Fonti Energetiche Rinnovabili

La normativa cogente individua criteri per lo sfruttamento delle fonti energetiche rinnovabili, da
considerare in fase di elaborazione del PSC, in particolare:

Art. 89 PTCP - Indirizzi e direttive per la localizzazione degli impianti per lo sfruttamento
di Fonti Energetiche Rinnovabili e la minimizzazione degli impatti ad essi connessi, al
comma 2 sono definiti i criteri per lo sfruttamento delle FER;

Delibera n. 28 del 6 dicembre 2010 - Criteri generali di localizzazione degli impianti
fotovoltaici nella Regione Emilia - Romagna, in attuazione delle linee guida ministeriali
del 10 settembre 2010;

Deliberazione dellAssemblea Legislativa della Regione Emilia-Romagna “Individuazione
delle aree e dei siti per linstallazione di impianti di produzione di energia
elettrica mediante lutilizzo delle fonti energetiche rinnovabili eolica, da biogas, da
biomasse e idroelettrica”.
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5. Bilancio delle emissioni e obiettivi di riduzione nell’ambito del Patto
dei Sindaci

5.1 Metodologia per l’inventario di base e i fattori di emissione

| fattori di emissione utilizzati per la quantificazione dell’emissioni di CO2 sono quelli utilizzati
nell’ambito del Patto dei Sindaci.

| fattori di emissione adottati per il calcolo delle emissioni di CO, e per valutare la quota di
riduzione dal presente piano sono i seguenti fattori LCA volti a valutare anche il ciclo di vita dei
vettori energetici.
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Fattori di trasformazione

Per le trasformazioni di base sono stati utilizzati i seguenti fattori di trasformazione.

TABLE A. BASIC CONVERSION FACTORS

FROM ——
(MULTIPLY BY) u Wi

™ 1 2388 x 103 02778 2778

Mtoe 41868x 10 | 1 11 630 1630000
aWh 36 8.6x10° 1 1000
MWh 0.0036 8.6 x10° 0.001 1

Aunit corvarteris avallzble at tha website of the Intavnational Enevgy Agancy (IEAL htte:ffwww.isa.orgfstats/unitasp

Altri fattori conversione.

da:

a.

tep

Kilowattora elettrico (kWh)

0,000187

Fonte: Delibera EEN 3/08 dell’Autorita Energia Elettrica e Gas: Aggiornamento del fattore di conversione
dei kWh in tonnellate equivalenti di petrolio connesso al meccanismo dei titoli di efficienza energetica

Fattori emissioni di CO,

Fattore di emissione Fattore di emissione
Tipo "standard" ALC
[t CO;/MWhy,] [t CO,-eq/MWhy,,]

Gas naturale 0,202 0,237

Oli combustibili residui 0,279 0,310

Rifiuti urbani {che non rientrano nella 0,330 0,330
frazione di biomassa)

Benzina per motori 0,249 0,299
Gasolio, diesel 0,267 0,305

Liquidi di gas naturale 0,231

Oli vegetali 0 0,182
Biodiesel 0 0,156
Bioetanolo 0 0,206
Antracite 0,354 0,393

Altro carbone bituminoso 0,341 0,380
Carbone subbituminoso 0,346 0,385

Lignite 0,364 0,375

Fonte: Technical annex Covenant of Mayors documents
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Fattore di emissione "standard" | Fattore di emissione ALC (t CO2-
(t CO2/MWhe) eq/MwWhe)

Energia elettrica (Italia) 0.483 0,708

Impianti fotovoltaici 0 0,020

Impianti eolici 0 0,007

impianti idroelettrici 0 0,024

Oli vegetali 0 0,182

Biodiesel 0 0,156

Bioetanolo 0 0,206

Biomassa 0 0.002
Solare termico ¢ 0
Geotermia C 0

Fonte: Technical annex Covenant of Mayors documents

Fattori di emnissione perla procudione Jocale di elettricith a partire da fortti i enevgia rinnovalilie.

Fattori i Fattori di
Fonte di energia emissione
elettrica "standard” emissione ALC (t
(tCO/Mwh,) | COrea/MWh))
Energia solare PV 0 0.020-0.050
Energia eclica 0 0,007
Energia 0 0,024

Fonte: Technical annex Covenant of Mayors documents
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